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Tl - Control of diesel engine speed dependent upon oil viscosity - has centrifugal speed 

governing with regulator subjected to additional force provided by oil damper element 

AB - A centrifugal weight (4) governor is used to regulate the speed of a diesel engine. The 
weights operate ona^leeve (1 1) pressing against a regulating lever §). The end of the 
lever also operates against a piston damper unit ( 7) that is controlled dependent upon oil 
temp. \ 

During cold start conditions the piston moves slowly due to the viscosity of the oil 
being high. The oil initially moves through a small clearance and speed increase is initially 
slow. When the piston has moved sufficiently for oil supplied (A) to operate on the full 
cross-section normal speed is achieved. In the event of a loss of oil pressure the unit 
shuts down the engine speed. 

USE/ AD VANTAGE - Controls diesel engine regulator dependent upon oil viscosity. 
IN - WEI GEL KONRAD (DE) 

PA - ELSBETT L (DE); ELSBETT G (DE); ELSBETT KLAUS (DE) 
ICO - R02B3/06 
EC - F02D1/12 

IC - F02D1/12 ; F15B15/02 ; F15B21/06 ; F15C1/02 ; G05D13/02 
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TI - Control of diesel engine speed dependent upon oil viscosity - has centrifugal speed 

governing with regulator subjected to additional force provided by oil damper element 
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P A - (ELSB-I) ELSBETT G 

- (ELSB-I) ELSBETT K 

- (ELSB-I) ELSBETT L 

IC - F02D1/12 ;F15B15/02 ;F15B21/06 ;F15Cl/02 ;G05D13/02 
IN - WEI GEL K 

AB - DE43068 1 1 A centrifugal weight (4) governor is used to regulate the speed of a diesel 
engine. The weights operate on a sleeve (11) pressing against a regulating lever £). The 
end of the lever also operates against a piston damper unit ( 7) that is controlled 
dependent upon oil temp. 

- During cold start conditions the piston moves slowly due to the viscosity of the oil being 
high. The oil initially moves through a small clearance and speed increase is initially 
slow. When the piston has moved sufficiently for oil supplied (A) to operate on the full 
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cross-section normal speed is achieved. In the event of a loss of oil pressure the unit shuts 
down the engine speed. 

- USE/ADVANTAGE - Controls diesel engine regulator dependent upon oil viscosity. 
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Verfahren zur Steuerung eines Stellgliedes 

Es handeit sicb um ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
DurchfOhrung des Verfahrens, wobei ein Stellglied insbe- 
sondere in einem Regelkreis durch eine Flussigkeit bewegt 
wird und die Stellgeschwindigkeit des Stellgliedes abhangt 
von der Viskositat dieser Flussigkeit. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach 
dem Oberbegriff des Hauptanspruchcs und eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Beispielsweise bei der Anwendung in Stationarmoto- 
ren ergibt sich die Notwendigkeit, die Einspriizmenge 
nach dem Starten des Motors so zu regeln, daB sich die 
Drehzahl des Motors bis zum Errcichen der Betriebs- 
temperatur auf einem Niveau unterhalb der Nenndreh- 
zahl bewegL Wird ein Motor bereits im kalten Zustand 
auf hohe Drehzahlen gebracht, kommt es im allgemei- 
nen zu erhohten VerschleiBerscheinungen. Dies wurde 
bisher Gblicherweise mit Hilfe einer Thermostatrege- 
lung erreicht, bei der die Temperatur eines Betriebsme- 
diums, zum Beispiel Schmierol oder Kuhlwasser, als 
StellgroBe verwendet wurde. Bei Gblichen elektroni- 
schen Losungen sind hierzu extra Temperaturaufneh- 
mer und Stellmittel notwendig. Diese Regelung reagien 
zwar sehr schnell, ist jedoch kompliziert und aufwendig. 
Weiterhin kommen auch mechanische Thermostate zur 
Anwendung, bei denen eine Temperaturanderung des 
Betriebsmediums direkt eine Stellkraft liefert. Da hier 
jedoch das entsprechende Stellglied erst die Tempera- 
tur des Betriebsmediums annehmen muB, sind diese Lo- 
sungen meist verhaltnismaBig trage. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Steuerung 
so auszugestalten, daB sie zum einen aus wenigen ko- 
stengunstigen Teilen besteht und zum anderen schnell 
und zuverlassig reagierL 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs und 
eine Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen 
von Anspruch 2. Die Erfindung geht dabei von der Idee 
aus, den Parameter als StellgrdBe zu verwenden, der 
tatsachlich fur die Schaden verantwortlich ist, die sich 
bei zu schnellem Hochfahren des zu kalten Motors er- 
geben. Es ist seit langem bekannt, daB der Ausidser 
hierfur die Viskositat des Schmiermitteis ist- Diese Vis- 
kositat soil dazu verwendet werden, die Position des 
Stellgliedes entsprechend zu beeinflussen. Um dies zu 
erreichen, wird zwischen dem Olkreislauf, an dem der 
. Druck der Olpumpe anliegt, und dem eigentlichen Stell- 
glied eine Drosselstelle vorgesehen, an der sich der 
Druckabfall mit der Viskositat des Oles andert. Vor- 
zugsweise wird eine Begrenzungswand der Drosselstel- 
le durch das Stellglied selbst gebildeu Geht man davon 
aus, daB es sich bei dem Stellglied um eine Kolbenzylin- 
dereinheit handelt, so kann die Drosselstelle beispiels- 
weise durch einen Spalt zwischen Kolben und Zylinder 
gebildet werden. Die Eintrittsoffnung in den Spalt kann 
so gelegt werden, daB die Drosselstelle nur in bestimm- 
ten Posi tionen des Stellgliedes wirksam ist und bei der 
Endstellung des Kolbens die Eintrittsoffnung nicht mehr 
von diesem abgedeckt wird und somit auch keine Dros- 
selstelle mehr besteht Dadurch ergibt sich der zusatzli- 
che Vorteil, daB bei einem plotzlichen Druckabfall. der 
zum Beispiel durch ein Leek in der Clieitung vorkom- 
men kann, das Ol aus der Kolbenzylindereinheit schnell 
entweichen kann und die Drehzahl dadurch sofort wie- 
der abgesenkt wird. Die Erfindung wird hier am Beispiel 
einer Brennkraftmaschine erlautert, soil aber nicht dar- 
auf beschrankt sein, da viele weitere Anwendungsmog- 
lichkeiten denkbar sind 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspriichen und werden im folgenden anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels und der Zeichnungen naher 
erlautert. 
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Eszeigen: 

Fig. 1 die erfindungsgernaBe Regelung der Einspritz- 
menge bei einem Verbrennungsmotor, 

Rg. 2 das Stellglied in seiner Endstellung und 
5 Fig. 3 ein vergroBertes Detail des Stellgliedes aus 
Fig. L 

In Rg. 1 ist ein herkdmmlicher Mechanismus zur Re- 
gelung der Enddrehzahl eines Dieselmotors dargestellt 
Uber die Reglerwelle 3, welche im Reglerrahmen 1 geia- 

io gert ist, wird eine Drehbewegung Qbertragen. Dadurch 
kommt es an den Fliehgewichten 4 zu Kraften, die in 
axialer Richtung auf eine Stellhulse 1 1 wirkeru Diese 
leitet die Krafte auf den Regelhebel 5 und damit auf die 
Regelstange 2 und die Regelfeder 6. Das Regefverhalten 

15 und damit die Abregeldrehzahl werden also durch die 
Vorspannung der Regelfeder 6 bestimmt. Um dieses 
Regelverhalten wahrend des Kaltlaufes nach der Start- 
phase beeinflussen zu konnen, ist eine Kolben-Zylinder- 
Einheit 7. 9 vorgesehen. Die Vorspannung der Regelfe- 

20 cler 6 wird hier durch die Lage des Kolbens 7 im Zylin- 
der 9 eingestellt Beim Start befindet sich der Kolben 7 
in der auBersten linken Stellung (Rg. t) und bewirkt 
damit eine geringe Vorspannung der Regelfeder 6 sowie 
eine niedrige Abregeldrehzahl. Nach dem Stan preBt 

25 der nun anliegende Druck (Pfeil A) Schmierol/Kuhlol 
uber den Drosselspalt 8 (Rg. 3) in die Kammer 12. Be- 
dingt durch den geringen Drosselquerschnitt und ab- 
hangig von der Viskositat des Schmierols wird der Kol- 
ben 7 mehr oder weniger langsam nach rechts verscho- 

30 ben. Sobald der Kolben 7 einen Teil seines Weges zu- 
ruckgelegt hat und dadurch den OlzufluB (Pfeil A) nicht 
mehr drosselt, wird der restliche Kolbenweg in relativ 
kurzer Zeit zuruckgelegt. 

Dies hat zur Folge, daB der Motor nach dem Start mit 

35 einer niedrigen Drehzahl anlauft, danach die Drehzahl 
langsam steigert und dann nach ausreichender Warm- 
laufzeit schnell bis zur Nenndrehzahl hochlauft. Auf- 
grund des geringen Drosselquerschnitts erreicht der 
Kolben 7 bei niedriger Temperatur wesentlich langsa- 

40 nier als bei betriebswarmem Motor seine Betriebsstel- 
lung (Rg. 2) und damit seine maximal zulassige End- 
drehzahL 

Bei Abstellen des Motors geht der Kolben 7 durch die 
Kraft der Regelfeder 6 und den nachlassenden Oldruck 
45 wieder in seine Ausgangslage zuruck. Hier wird ein wei- 
terer Vorteil der Erfindung deutlich. Im Fall eines Ol- 
druckausfalls regelt der Motor selbstandig ab. Der Kol- 
ben 7 bewegt sich schnell in Richtung Ausgangsstellung 
zuruck, bis der Drosselquerschnitt 8 wirksam wird. Die- 
so ser plotzliche Drehzahlabfall kann bei stationaren Anla- 
gen als Ausgangssignal fur ein vollstandiges Abschalten 
genutzt werden. 

Durch Verstellen der Drehzahleinstellschraube 10 
laBt sich die maximale Drehzahl begrenzen. 
55 Die Vorrichtung und das Verfahren sind auch geeig- 
net fur einen kontinuierlichen OldurchfluB dergestalt, 
daB das eingetretene Ol durch die Kolbenfuhrungen 
entweichen kann. Voraussetzung ist, daB die durch die 
Fuhrung auftretenden Leckagen kleiner sind als die 
60 durch die Druckquelle zuflieBende Olmenge. Die Bewe- 
gung des Kolbens bzw. seine Geschwindigkeit kann 
auch durch die Abstimmung dieser Querschnitte (Kol- 
benleckage und Zulauf) beeinfluBt werden. 

65 Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung eines Stellgliedes insbe- 
sondere in einem Regelkreis, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das Stellglied durch eine Flussigkeit 
bewegt wird und die Stellgeschwindigkcit des Stell- 
gliedes abhangig von der Viskositat dieser Flussig- 
keit ist. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 5 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
die Flussigkeit zur Steuerung des Stellgliedes eine 
Druckquelle vorgesehen ist und sich zwischen 
Druckquelle und Stellglied eine Drosselstelle befin- 
det. ,o 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eine Begrenzungswand 
der Drosselstelle durch das Stellglied selbst gebil- 
det wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Drosselstelle nur bei bestimmten 
Positionen des Stellgliedes wirksam ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stellglied als Kotbenzylinderein- 
heit ausgebildet ist. 20 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drosselstelle durch einen Spalt 
zwischen Kolben und Zylinderwand gebildet wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Arbeitsflussigkeit dem Kuhl- oder 25 
Schmierol einer Brennkraftmaschine entnommen 
wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regelfeder an dem Kolben des 
Stellgliedes und an einer Einrichtung zur Regelung 30 
der Einspritzmengebefestigt ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spalt in der Ruhesteilung des Kol- 
bens einen Zulauf fur die Arbeitsflussigkeit mit dem 
Arbeitsraum der Kolbenzylindereinheit verbindet 35 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zulauf direkt mit dem Arbeits- 
raum verbunden ist, wenn sich der Kolben in end- 
giiltiger Arbeitsstellung befindet. 
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